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Uvod
Jako malého kluka se mé rodice ptali, jestli nechci na n&jaky letni tabor. Ja jsem nevédél,
a tak se mé zeptali, co by mé zajimalo. Rekl jsem, Ze se mi libi kovérstvi, a tak hledali a nasli

kovarsky tabor. Hned pfi jeho prvni navstévé jsem se do kovarstvi zamiloval. Od té doby na
kovarsky tabor jezdim kazdy rok, jiz 10 let.

Muj stryc ma ve stodole spoustu véci, od starych veteranu az pravé po kovadlinu a ne-
kompletni vyhen, a tak mi nabidl, ze bych si u jeho stodoly mohl postavit malou kovarnu, coz
byl i muj détsky sen, dosud jsem v§ak nemél vli, proto mi roénikova prace pfisla jako idealni
pfilezitost na zrealizovani tohoto napadu.

V TEORETICKE CASTI roénikové prace jsem se zabyval kovarskymi technikami, které
jsem sice vétSinou znal prakticky, ale po teoretické strance jsem mél velké rezervy, stejné tak
ve spravné technice kovani, bral jsem to tedy jako moznost, jak se o technikach dozvédét vice
a néco se i pfiucit. Dale jsem se chtél zabyvat oceli a médi, coz jsou materialy, se kterymi
mam v planu tvofit, s oceli pfi kovani v kovarné a z médi jsem uz v minulosti tepal eurytmické
hdlky a nyni mam v planu délat dalSi umélecka ozdobna dila. Zabyval jsem se také procesy
v oceli pfi Zhaveni oceli a v nasledném kovani.

V PRAKTICKE CASTI popisuiji své budouci plany s kovarskym femeslem a daleZité infor-
mace potfebné pro stavbu vlastni kovarny, jako je umisténi kovadliny a vyhné nebo druhy
nutného naradi. Zminuji se, jaké nafadi budu pouzivat ja a jak jsem si kovarnu zafridil. V prak-
tické Casti podrobné popisuiji i cely pribéh vystavby kovarny — kde jsem stavél, jaky jsem zvolil
podklad pod pfistfeSek, materialy, které jsem pouZil a velikost kovarny. Cely proces je dopro-
vazen fotografiemi z realizace stavby.

V UMELECKE CASTI je navrh mého vyrobku, &im jsem se pfi vybéru inspiroval a postup
kovani. Cela kapitola je doplnéna fotografiemi, zmifiuji palivo a jeho vlastnosti, druh pouzité
oceli a jednotlivé kroky kovani.

Zavér je o mych celkovych pocitech z tohoto velkého ro¢niho projektu, o tom, co jsem se
naucil a z ¢eho jsem se poucil, co jsem ne€ekal, nebo co jsem naopak ¢ekal a dopadlo to jinak.



1 Teoreticka ¢ast

Kovani je tvareni kovl za tepla pomoci Uder( zpravidla kladiva. Pfed kovanim se material
ohfeje v kovarské vyhni na kovaci teplotu. Pro vykovani pozadovaného tvaru se jako kovaci
podloZka pouziva kovadlina, nastrojem je kladivo a material se drzi v klestich. Pro bézné
pracovni operace se vyuziva zapustek, utinek (sekacu) a dalSich pomucek ukotvenych do
kovadliny.

1.1 Kovarské technologie pro ruéni kovani, které budu pouzivat

1.1.1 Méfeni a orysovani

K méfeni budu potfebovat kovové pravitko a kovovy uhelnik (nikoliv plastové ¢i papirové),
nékdy i posuvné méfitko. Na orysovani je potfeba jehla a kruzitko, oboje na kov, pro oznaceni
stfedll se pouziva dll¢ik.

Mym cilem neni kovat pfesné polotovary, které by musely dodrZzovat dané miry, tudiz mé-
feni a orysovani budu vyuzivat jen zfidka.

Obrazek 1: Rysovaci jehla.

1.1.2 Vrtani a zahlubovani

Vyhodou vrtani a zahlubovani, které se provadi za studena je, Zze se pfi ném nedeformuje
okolni material, jako pfi kovarském probijeni diry za tepla. Zahlubovani se vétSinou pouziva
na vytvofeni mista pro zkosenou hlavu Sroubu, provadi se obvykle vrtakem podstatné vétsiho
priiméru, nez je zahlubovana dira.

s

Obrazek 2: Vrtani.



Dnes se k vrtani nejCastéji pouziva Sroubovy vrtak. Pracovni ¢ast ma dvé Sroubovité
drazky naproti sobé&, které umozniuji pfitok maziva a odchod kovovych tfisek. O vrtani se staraji
naostifené fezné hrany na Spic¢ce vrtaku. (Dobes, 1958)

Do materialu na vrtani se dul¢ikem udéla dullek, do kterého se poté vrtak Spi¢kou chytne
a neujede, alternativou je Sablona. Material by se mél upnout, nejcastéji do svéraku, kvali zra-
néni, které by mohlo vzniknout, kdyby se vrtak zasekl. Vrtak se pfi vrtani mize mazat vrtacim
olejem, ktery nepomaha jen lepSimu vrtani, ale také chladi vrtak. Pokud je dira hlubsi, je
vhodné ji vyvrtat na vicekrat a pribézné vrtak distit. (Dobes, 1958)

1.1.3 Ohybani a rovnani

Pfi kovani se material Casto ohyba, coz se nemusi vzdy povést, a je potfeba ho také rov-
nat. Na ohybani se nepouziva jen kovadlina, ale i svérak, nebo jen klesté, stejné tak na rov-
nani. Je dulezité mit material zhavy, aby se nenicila jeho struktura, zaroven material nesmi byt
moc zhavy, protoze by se pfi procesech deformoval, jako pfi bézném kovani. Ohybani a rov-
nani budu provadét pomoci vSech zminénych moznosti.
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Obrazek 3: Ohybani ve svéraku.

1.1.4 Sekani a probijeni

Sekani a probijeni Ize pfirovnat k fezani a vrtani, liSi se tim, Ze se pfi praci neztraci mate-
rial, obé techniky se v8ak musi provadét na nazhaveném materialu, ktery se pfi praci defor-
muje, neni to tedy jednoducha disciplina, ktera vyzaduje dobrou praxi. Vyhodou ale je, Ze se
material neztraci. Tyto techniky budu délat pomoci sekacu a zapustkl k tomu uréenych. Dule-
Zité je mit alespon sekac, dobrym pomocnikem je také utinka.

Obrazek 4: Proces sekani.



1.1.5 Prodluzovani

Prodluzovani je kovani, kdy se material prodluzuje na ukor jeho tloustky, je to nejpouziva-
néjSi kovarska technika, se kterou musi kovar pocitat, protoze se déje, i kdyz to zrovna kovar
nechce. Na tuto techniku neni potfeba Zadnych specialnich nastrojl, jen kladiva a kovadliny,
pouzivaji se také zapustky na to délané. Vhodné je pouzivat roh kovadliny.

Obrazek 5: Prodluzovéani na prsou
a) a na rohu b) kovadliny.

1.1.6 Péchovani

Péchovani je opakem prodluzovani, je dulezité nahfat material rovhomérné a pouze
v misté, kde chceme péchovat, aby nevznikaly deformace. Na material se kove kladivem
z vrchu a je dullezité ho priibézné rovnat. K péchovani se muze pouzivat riznych zapustkd,
které vSak zatim Zadné nevlastnim. Tato technika se pouziva napfiklad pfed ohybanim mate-
rial(, ktery se pfi ohybani natahuje, a tedy ztraci svuj prameér.
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Obrazek 6: Péchovani materialu v jednom misté.

1.1.7 Kovarské svarovani

Kovarské svafovani je zplisobem spojeni dvou stejnych €i jinych kova. Vyuziva se napfi-
klad pfi vyrobé slozitéjSich vyrobku, kdy se vyrobi nejdfive jednotlivé ¢asti, které se nasledné
spoji. Technika funguje pfi nazhaveni ¢asti do bilého zaru, tedy okolo 1300 °C, ocisténi od
strusky a spojeni materialu. Ten se spoji postupné intenzivnéjSimi udery kladiva nebo lisem.

SIS

Obrazek 7: Klinovy zpusob svafovani.



Idealné by meélo dojit k dokonalému nerozeznatelnému spojeni materiald. Moznosti, jakym
zpusobem spojit material je vice.

1.2 Vhodné materialy pro ruc¢ni kovani

1.2.1 Ocel

Ocel, slitina zeleza a uhliku, je nejpouzivanéjSim materialem pro ruéni kovani. Ocel je
nazyvana oceli, pokud slitina obsahuje maximalné 2 % uhliku, obsah uhliku se nasledné lisi
podle zamySleného vyuziti, pohybuje se vSak mezi 0,1 — 2 %. S ristem obsahu uhliku v oceli
roste i tvrdost materialu, mékdi ,konstrukéni“ ocel se pouziva ve strojnim pramyslu na vyrobu
soucastek, protoze je pevna a lehce tvarovatelna, z tvrdsi ,nastrojové“ oceli se vyrabi napfi-
klad kovarské pomucky nebo noze, aby na nich nevznikaly deformace pfi bézném pouzivani.
Kovari tedy nejcastéji kovou mékkou ocel pomulckami z tvrdé oceli. (Drastik, 1982)

Cim vét8i ma ocel podil uhliku, tim mensi je potfebna teplota pro jeji kovarské zpracova-
vani, s vétSim obsahem uhliku ale také klesa pevnost a tvarovatelnost oceli, to znamena, ze
se vyrobek maze jednoduseji zlomit. Ztrata podilu uhliku v oceli znamena ztratu moznosti ocel
kalit neboli zvysSit jeji tvrdost pomoci rychlého ochlazeni. Chce-li tedy kovar udélat kvalitni naz,
musi pouzit ocel s vét§im podilem uhliku a nasledné ji zakalit. Se zakalenou oceli se Spatné
zachazi pfi pfipadnych upravach, je tedy vhodné mit vyrobek pfed zakalenim jiz hotovy.
(Drastik, 1982, Goria, Révay a VondruSka, 2005)

Kromé Zeleza a uhliki mize ocel obsahovat dalSi doprovodné prvky, které méni jeji vliast-
nosti. (Drastik, 1982)

122 Méd

Méd se od jinych kovovych materialu liSi tim, Ze umozriuje kovani za tepla i za studena,
idealni teplotou na kovani je vSak 800 az 900 °C. Pfi kovani za studena material tvrdne, je ale
mozné ho znovu zmékgdit, a to zihanim pfi teploté 500 °C a nasledném pomalém ochlazeni.
(Drastik, 1982, Gona, Révay a Vondruska, 2005)

1.3 Procesy pri kovani

Rostouci teplota oceli od dané hodnoty zpusobuje pfekrystalizovani materialu, ktery je pfi
vysokych teplotach vyrazné tvarngjsi. V oceli krystalizuje i uhlik, tohoto jevu se mlze vyuzivat
tfeba pfi zihani, pomalém ohfevu materialu t€sné pod hodnotu prekrystalizovani a nasledném
pomalém ochlazeni, ¢&imz dojde ke zmék&eni materialu, nebo pfi kaleni, kdy se material ohieje
naopak na teplotu vysSi krystalizaéni teploté a nasledné se rychle ochladi. Tim zGstane uhlik



uzavien v materialu a ocel ztvrdne. Kovafi odhaduiji teplotu oceli podle jeji barvy. (Gona, Révay
a Vondruska, 2005, Jech, 1977).

Barva Popis Teplota
bila 1200°C
svétle Zluta 1100°C
tmaveé Zluta 1050°C
svétle oranzova 980°C

oranZova 930°C

svétle Cervena 870°C

svétle tfeShové Cervenad 810°C

tfedfové Cervena 760°C

v W

tmavé tfeshové cervena 700°C

krvavé Cervena 650°C

hnédocervena 600°C

cernohnéda 550°C

Obrazek 8: Tabulka barev oceli pfi riznych teplotach.

Kovanim se plvodni struktura kovu zjemnuje a zhustuje a vlakna materialu se tvarem
pfizpasobuji kovadlim, tzn., Ze se material nepferusuje. Soucast ma pak vétsi pevnost, a proto
je kovani vhodné pro dynamicky namahané soucasti.

Kovaci teplota se u rliznych materialu liSi v rozmezi 800° az 1300°C. P¥i ohfevu se povrch
materialu pali, tim vznikaji okuje. Pfi pfehrati materialu — ohfevu do bilého zaru — se povrch
soucasti intenzivné okysliCuje (spaluje) a tvofi se okuje. Spalena ocel ztraci pozadovanou
strukturu a neni uz pouzitelna.

Naopak pfi kovani zastudena (ocel ma modrou barvu odpovidajici teploté zhruba 350 °C)
vznikaji deformace krystall kovu vedouci ke vzniku trhlin v materialu. Tyto deformace se daji
odstranit zihanim.

1.4 Kam povede moje kovarska cesta v budoucnu?

Kovani je zatim jen mym koni¢kem, ale pokud by mé kovafina chytla, nevylu€uji moznost
se ji zabyvat intenzivnéji. Zatim je ale mou prioritou dostudovat stfedni a nasledné vysokou
Skolu. DalSi moznosti je, Ze se budu inspirovat svym kamaradem, ktery ma vystudovanou vy-
sokou Skolu a nyni si zpétné dodélava vyucni listy na vSelijaka femesla.



2 Prakticka ¢ast

2.1 Co budu kovat?

Kovarna mi bude slouzit jako misto k odreagovani a ke kovani ozdobnych a praktickych
doplrikll, napf. svicnl, ozdobnych pantd, otvirakd, Izic na obouvani apod. Tedy spiSe budu
délat radost rodiné a kamaradim, popf. bych mohl kovat na zakazku.

2.2 Potrieby pro stavbu kovarny a jejiho vybaveni

Kovarna se musi nachazet na rovné ploSe a v uzavieném prostoru je nutny komin. ldeal-
nim podlozim v kovarné je dfevo, Castéji je ale vyuzivany beton. Je dulezité dbat na volny
prostor v kovarné, kolem kovadliny by meél byt alespori pulkruhovy prostor o poloméru 2 metr(,
vyhen by méla byt pfistupna ze tfi stran pro vméstnani vétSich vyrobku. (Drastik, 1982)

Kazda kovarna musi obsahovat kovadlinu, vyhen, kalici nadrz, nastroje pro kovani a nej-
Iépe pevny pracovni stul se svérakem, dale je vhodné mit po ruce skladisté na palivo a na
material. (Drastik, 1982)

V dnesni dobé se nejvice pouzivaji k ruénimu kovani ocelové vyhné s elektrickym dmy-
chadlem. Soucasti vyhné je ohfiova misa (jimka), ve které lezi litinové kliny pro lepSi soustre-
déni paliva, dale vyhen obsahuje vzduchové potrubi regulovatelné pakovym mechanismem,
ventilator a otvorem pro vysypavani popela. (Goria, Révay a Vondru$ka, 2005)

Soucasti vyhné, nebo mimo musi byt kalici nadrz, ta nemusi slouZzit pouze ke kaleni, ale i
jen k ochlazovani materialu.

Obr. 36. Dvojitd ocelovd vyher

1 — ohnova vlozka; 2 — dymnik;
3 — jimka na vodu; 4 — vzduchovi
a struskovd pdka; 5 — privod
vzduchu do ohnisté; 6 — ventilator;
5 6 . A stojan vyhné

Obréazek 9: Vyheri.

Jako palivo pro kovani se pouziva bud kovarské uhli nebo hraskovy koks. Obé tato paliva
se pfikladaji se po stranach jimky kolem Zzhavého paliva, koks se pfed pouZitim neupravuije,
uhli se maci. Koks je vyhodnéjsi pro svij nulovy obsah siry, ktera oceli neprospiva a také
zanechava malé mnozstvi popela. Vyjimecné se pouziva difevéné uhli, a to na ohfev hodnot-
nych oceli. (Drastik, 1982)
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Kovadlina je kovadlo odlité z oceli o0 hmotnosti od 150
do 300 kilogramd, existuji i mensi, ale ty na kovani nejsou
vhodné. NejpouzivangjSi kovadlinou je tzv. francouzska,
ktera je znama pro své dva rohy, na jedné strané kruhového
a naproti obdélnikového priafezu. Nejcastéji se pro rucni ko-
vani pouziva draha kovadliny, vrchni hladka a rovna zaka-
lena plocha, vétSinou s jednim &tvercovym otvorem pro za-
sazovani pomocnych nastrojd, nékdy i s druhym kruhovym
otvorem, ktery slouzi na probijeni. V &ele kovadliny jsou
prsa, zkosena sténa. (Gona, Révay a Vondruska, 2005)

- oz “ 1
Obrazek 10: Postoj kovare u kovadliny

Kovadlina stoji na dievéném Spalku ve vySce, aby se kovar dotykal natazenou rukou v pést
drahy kovadliny. Alternativou pro dievény Spalek mlze byt sud naplnény piskem uzavieny
dfevénou deskou. Pro stabilitu se kovadlina nasazuje na ¢ep a ze stran se utésni difevénymi
kliny. (Gofia, Révay a Vondruska, 2005)

Kladivo se pouziva jednoru¢ni o hmotnosti 0,5 az 2 kg, vétsi kladivo se pouziva, kdyz ma
kovar pomocnika a drzi se tedy obéma rukama. Je dulezité, aby mélo kladivo zaoblené hrany
a vypouklou plosku, ¢asto se pouziva kladivo s nosem rovnobé&znym s nasadou, to se jmenuje
kiizové. (Gona, Révay a Vondruska, 2005)

Klesté se pouzivaji u mensich vyrobkd, delsi vyrobky se drzi rukou. Vyberou se klesté
podle tvaru vyrobku, aby do nich dobfe sedél a nevypadl pfi kovani, je tedy bézné mit vice
druhd klesti a fika se, ze spravny kovar si na kazdy vyrobek vykove idealni klesté. Vhodnou
pomuckou je svéraci krouzek, ktery udrzuje klesté zaviené za kovare. (Goria, Révay a Vond-
ruska, 2005)

s plochymi

e oy
delistrm &,:’:-‘;‘/(}Qrsz
s kruhovymi T —
delistmi =0

—
se Stythran- 3

nymi &elistmi e .

8 polouzavie- I
nymi S ——
delistmi ‘ ——

Obréazek 11: Zakladni druhy klesti.

Ponk (pracovni stll pouzivany v dilnach) je dal$i nezbytnou soucasti kazdé kovarny. Na
mém se nachazi i svérak, ktery mi pomaha pfi kovani, kdyz potfebuji néco ufiznout, nabrousit,
nebo mi sevie nazhaveny material, pokud ho chci tvarovat. Déle si na ponku déldam nacrtky
budoucich vyrobku a odkladam nastroje, které v kovarné nemaji stalé misto. V kovarné mam
také kovarsky svérak, ktery se od bézného lisi tim, Ze snasi bouchani kladivem. V kovarné
mam pfipravenou i velkou brusku, ktera se jesté musi do istit a zapojit, nicméné mi bude dal-
Sim dalezitym pomocnikem. K dispozici dale mam uhlovou brusku, stojanovou i ruéni vrtacku,
svarecCku a spoustu kovarského naradi — klesti a sekacu.
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Postupné si planuji pofizovat i rizné zapustky, vicek (kuzel, ktery se cepem zasazuje do

kovadliny, pouziva se na rovnani a zvétSovani dér) a utinku (,sekac® ktery se stejné jako vicek
zasazuje do kovadliny), které zatim nevlastnim, ale to podle ¢asu a nalady na kovani.

R

Obrazek 12: Ponk. Obrazek 13: Kovarsky svérak.

2.3 Stavba kovarny

2.3.1 Priprava plochy

Na stavbu jsme zvolili plochu u ka-
menné zdi na podkladu z asfaltového
recyklatu, ktera se musela uklidit a
urovnat dalSimi vrstvami recyklatu.

e i g
Obrazek 14: Plocha pro stavbu kovarny.
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2.3.2 Stavba

Na stavbu  zakladnich
sloupu jsme zvolili staré dubové
prazce. Rozméfili jsme si tedy
plochu (5 m x 4 m) na jejich
umisténi.

Obréazek 15: Urovnanéa rozmérena plocha.

PraZce jsme nafezali na poZadované miry,
poté jsem do nich, stejné tak do zdi, vyvrtal ot-
vory na zavitovou ty¢, kterou jsme ve zdi upev-
nili chemickou kotvou a nasledné jsme pfipev-
nili prazce.

Obrazek 16: Vrtani otvoru na zavitovou ty¢ do zdi.
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Postavili jsme zakladni konstrukci a pro
jednodusi budouci stavéni jsme uvnitf ko-
varny postavili leSeni.

Obrazek 17: Zakladni konstrukce.

Tramy pod stfechu jsem natfel vyjetym
olejem, vyméfil jsem si, kde budou a nasledné
jsem do nich vyvrtal diry a pfipevnil jsem je
k velkym trdmam.

Obrazek 18: Upevriovani tramd.

Stejné jako prazce ke zdi, i tramy
jsem ke konstrukci pfipevnil mensimi
zavitovymi tyCemi.

Obrazek 19: Konstrukce je pripravena na zastre$eni.

14



Stifecha je slozena z plechové
krytiny. Plechy jsou k tramam pfipev-
néné zavitovymi tyéemi za pomoci
podpurnych matek a specialnich
podlozek. Celkova plocha stfechy je
6,5mx6m.

Obrazek 20: Vrtani dér na upevnéni plechu.

2.3.3 Zarizeni kovarny

Vyzvou bylo umisténi kovadliny (200 kg), kterou
jsme umistili na ,8palek vyrobeny z nafezanych
prazcq.

Obréazek 21: Kovadlina. Obréazek 22: Ustavovani kovadliny.
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Na fo$nu jsem z hiebik( udélal im-
provizovany vésak na klesté.

Obrazek 23: Upevriovani vésaku na klesté.

Vyhen byla sice nepouzita, ale dlouhou
fadu let uz stala u stryce ve stodole, musel
se tedy repasovat méch a cela vyhen natfit
kovarskou Cernou barvou.

Do vyhné jsme museli koupit kliny
L (tzv. ledvinky).

Obrazek 26: Natfena vyhen. Obrazek 27: Ledvinky.

16



Vé3ak na kledté se nachazi
v zadni €asti kovarny u zdi, aby byl
dobfe pfistupny. Cela kovarna zatim
obsahuje 2 kovadliny (200 kg a 25 kg),
vyhen s kalici nadrzi, ponk se svéra-
kem (obr. 12), specialni kovarsky své-
rak (obr. 13), velkou dvoukotou¢ovou
brusku a vésak na klesté. Postupné
bych chtél vybaveni rozSifovat a
pfimo do kovarny zavést elektfinu.

¥ s
A T G L

Obrazek 28: Vésak na klesté.

Obrazek 29: Kovadlina. Obrazek 30: Obycejny svérak na ponku.
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varna.

3 ko

va

Obrazek 31: Hoto
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3 Umélecka cCast

3.1 Navrh vyrobku

Vybirani toho, co bych chtél kovat pro
mé bylo tézkym rozhodovanim. Nechtél
jsem délat nic jednoduchého a chtél jsem
byt originalni. Originalni jsem byl nakonec
jen napll — rozhodl jsem se vykovat oz-
dobny pant na dvefe, coZ vSak bylo napa-
dem pana ucitele Gundlacha, ktery mi na
inspiraci poslal nékolik obrazkl kovarskych
vyrobkl. Pant bude slouzit pouze jako de-
korace, protoZze pro né& nemam vyuziti,
dvefe s ozdobnym pantem také nejsou
mym Salkem kavy pro dekoraci kteréhokoliv
pfibytku, ve kterém pravé Ziji. Pant inspiro-
vany parozim jelena, muze také pfipominat
korunu stromu.

Obrazek 32: Navrh pantu.

3.2 Tvoreni vyrobku
S d}& 3 i 4

Na kovani jsem pouzil jako pa-
livo kovarsky koks, s nimz jsem v mi-
nulosti nemél zadné zkuSenosti, tu-
diz jsem jeho vlastnosti musel teprve
objevit. Oproti uhli je vyhfevnéjsi, ale
pfi nedostateéném pfisunu vzduchu
rychle vyhasne. Koval jsem obycCej-
nou konstrukéni ocel.

Obrazek 33: Prvni zaZeh.
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Na konci oceli jsem vykoval $pi¢ku, kterou jsem
rozdélil na dvé €asti a vytvaroval na pfiblizny tvar

pantu. ZatoCené &asti jsem rozsifil tak, ze jsem je
vykoval do $pic¢ky, kvlli budoucim operacim.

20



Material jsem obrousil, abych eli-
minoval nedokonalosti a pfipravil
jsem ho na finalni podobu. Také
jsem si vyfizl drazky na dalSi

Obrazek 37: Pripraveno na dokonéeni.

Druhou stranu pantu jsem rolo-
val nejdfive pfes prsa kovadliny, poté
jsem si vyrobil na zarolovani ty¢ku se
zuzZenymi konci, kterda mi pomohla
vytvorfit dokonaly otvor. Dale jsem
nosem kladiva upravil povrch, aby
vypadal jesté lépe.

o

Obrazek 39: Pomocna tycka.
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Obréazek 40. Finaini vyrobek.
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Zavér

Ro¢nikova prace mi umoznila si poprvé vyzkouset psani odborného textu a ponofeni se
hloubgji do tématu, které mé zajima a ja si ovéfil, ze toho jsem schopen. Byl to pro mé velky
rozdil od psani roénikové prace na zakladni Skole (vyroba elektricke kytary), kdy jsem nemusel
fesit pfesné zdroje pouzité v textu, obsahnuti tématu nebo to, Zze mé texty bude nékdo vy-
znamngji hodnotit a mize se mi stat, Ze bych musel opakovat ro€nik. Dokazal jsem si, Zze se
do ro¢nikové prace dokazu ponofit dokonce natolik, Ze jsem vyuzil vSechny volné vikendy na
stavbu vlastni kovarny a volny ¢as jsem rad a se zapalenim travil psanim odborného textu, i
kdyz to nebylo vzdy jednoduché. Naucil jsem se, Ze je lepSi ze zacatku Castéji konzultovat svj
progres s vedoucim prace, ¢imz bych se vyhnul zjisténi, ze jsem psal zbyte¢né o tématu,
kterému jsem nejdfive musel téZce porozumeét v domnéni, Ze je pro praci dulezité.

Casova naroénost roénikové prace pro mé byla pfinosna, protoZe jsem nemél &as na co-
vidové neSvary jako je hrani her a sledovani zbyteCnych pofadl, zaroveri jsem ale skoro
prestal hrat na kytaru, nemél jsem moZznost travit vikendy s rodinou jinak nez pracovné a také
mi nezbyl ¢as na rozvijeni sebe, i kdyZz psani roénikové prace jako sebe rozvijejici aktivitu
povazuji.

Pfed psanim jsem teorii kovarstvi znal jen okrajové od slySeni, nyni si vS§ak dovolim tvrdit,
Ze rozumim rozlozeni kovarny, procesim v kovanych materialech a jejich struktufe a ze
dokazu postavit funkéni kovarnu. Stavba kovarny byla nejvét§im projektem, do kterého jsem
se kdy pustil a myslim si, Ze dopadl velmi uspésné a podle mych oCekavani, i kdyz jsem netusil,
kolik Casu stavbé obétuji a jak muzou byt zdanlivé jednoduché &innosti naro¢né. Stejné to
vhimam i s teoretickou ¢asti prace, kdy za jednim odstaveCkem €asto stoji nékolik hodin prace
a porozumivani latce, ktera se v textu ani nemusi objevit.

Celkové hodnotim svou praci pozitivhé, protoze za sebou vidim obrovsky kus prace, a
hlavné ¢asu straveného nad nécim, co ma smysl. Zamérné jsem si zvolil hodné praktické téma,
které v mém budoucim zivoteé jisté vyuziju. Stejné zvédavy, jako jsem byl pfed timto projektem,
jsem na psani odborné maturitni prace, ktera je na rozdil od této prace velmi teoreticka a
doufam, Ze se do ni ponofim alespon stejné jako do prace ro¢nikové.
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